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Physique-chimie dans la voie générale

Points forts :

- pratique expérimentale

- place de modélisation

- mise en avant des concepts choisis pour leurs vertus formatrices qui structurent
le programme tout en recommandant une approche concrete et contextualisée

« Remathématisation » ?
( Modeles 1

concepts, relations, représentations...

- On passe davantage de « temps »
dans le « monde des modeles »

| ‘ Utilisation de modeles d’ou la place donnée a l'outil
Construction d del Pré
interprétation Déduction mathématique et a l'outil
nduction Mlsea\fepreuve , .
Conception de protocoles numeri q ue
Objets, événements, ‘ => Image fidele de la physique-chimie
expériences... Choix en matiere d’orientation
EE iy ool e ) s | IGESR BTN
s e it patedaby 2 ET DE LA RECHERCHE octobre 2019 2



Physique-chimie dans la voie générale

Cycle 4
1h30 v Une organisation fondée sur 4 thémes du cycle 4 a la classe de terminale
Seconde _ o
Constitution et ¢ :
. Mouvement et : i Ondes et
3h transformations . . conversions et signaux
o interactions g
de la matiere transferts
Premiére . e
(spécialité) v" Une identification :
specialite . .. . . : s
P ah » d’activités expérimentales support de la formation et de capacités
expérimentales : « Mesurer une conductance et tracer une courbe
Terminale d’étalonnage pour déterminer une concentration »
(spécialité) * de capacités numériques : « Représenter, a l'aide d'un langage de
P ch programmation, des vecteurs accélération d’un point lors d'un mouvement »
* de capacités mathématiques : « Dériver une fonction »
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Physique-chimie dans la voie générale

« Mesure et incertitudes » : une progression de la seconde a
la terminale qui vise a valoriser 'esprit critique

e variabilité de la mesure d’une grandeur physique
* la notion d’incertitude-type et d’incertitude-type composée

* une compétence numérique visant a illustrer une situation de
mesure avec incertitudes composées

* un critéere quantitatif pour comparer, le cas échéant, le résultat de
la mesure d’'une grandeur a une valeur de référence
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Physique-chimie dans la voie générale

Un extrait du préambule...
Repéres pour 'enseignement

Le professeur est invité a :

» privilégier la mise en activité des éleves en évitant tout dogmatisme ;

* permettre et encadrer l'expression par les éleves de leurs conceptions initiales ;

* valoriser 'approche expérimentale ;

* contextualiser les apprentissages pour leur donner du sens ;

* procéder régulierement a des syntheses pour expliciter et structurer les savoirs et savoir-
faire et les réinvestir dans des contextes différents ;

* tisser des liens aussi bien entre les notions du programme qu’avec les autres
enseignements, notamment les mathématiques, les sciences de la vie et de la Terre, les
sciences de ’ingénieur et I'enseignement scientifique commun a tous les éléves de la voie
générale ;

* favoriser l'acquisition d'automatismes et développer I'autonomie des éléves en proposant
des temps de travail personnel ou en groupe, dans et hors la classe.
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Physique-chimie dans la voie générale

Constitution et transformations de la matiere
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Physique-chimie dans la voie générale

1. Composition d’un systeme
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omposition
d’un systeme

Terminale

Titre massique et densité solution Modele

] pH, A, G, équation d’état gaz parfaits et M microscopique
macroscopique concentration

Titrage avec suivi pH-metrique et
conductimétrique

Concentration en gté de matiere
Composition massique et volumique

Dosage, Titrage
Géométrie des entités

Polarisation des liaisons
seconde Interactions entre entiteés

Concentration en masse
Quantité de matiere

Composition massique et

volumique

Liaison de
Cortege électronique,
configuration électronique

Familles chimiques

Espéeces chimiques
moléculaires et ioniques

Masse volumique Entités chimiques

Isotopes

Corps pur, mélanges,

Molécules, atomes, ions,
Solutions /

noyaux
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Physique-chimie dans la voie générale

2 et 3 Modélisations des transformations chimiques
et nucléaires
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Typologie de
réactions

ombustions
Corrosion
Acide-base

Modélisation des
transformations chimiques

Terminale

Evolution temporelle d’une transformation
Modélisation microscopique, mécanismes et énergie
Constante de réaction, taux d’avancement
Equilibre chimique,
transformations spontanées et forcées

Transformations

Premier principe
Energie de réaction
Conversion et stockage

Etat initial, état final énergie chimique
Avancement, x final, x maximal
Mélange stoechiométrique

Transformations totale et non totale . . N
Energie molaire de réaction

Pouvoir calorifique
seConde Interprétation microscopique

Modélisation par une réaction
Ajustement d’une équation chimique
Stoechiométrie,

Réactif limitant, espéces spectatrices

Cycle 4

Conservation de la masse
Redistribution des atomes
Modélisation par une réaction
Notion d’équation chimique

Réactions
exothermiques,
endothermiques

N
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Modélisation des
transformations nucléaires

erminale

Entités
microscopiques

Aspects

Equations des réactions nucléaires
‘ energetiques

Loi de décroissance radioactive
Datation

N

Premier principe e

effets énergétiques
Réaction de fusion et desitransf . nucléaires

de fission nucléaires
Désintégration et demi-vie
Noyaux instables Application a la datation
et radioactivité

Isotopes radioactifs
d’un élément
Particules a et'B
Equivalence masse-énergie
Soleil, fusion de
I’hydrogene, maintien de
seconde températures élevées et

e de masse

Réactions nucléaires

effets énergétiques des
transformations
nucléaires

Numéro atomique Z
Nombre de masse A
Isotopes

Atomes, noyaux,
protons, électrons

\
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Physique-chimie dans la voie générale

4. Stratégie en synthese organique
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Synthese

Terminale

Composés Optimisation d’une étape de synthése Techniques
organiques Stratégie de synthese multi-étapes expérimenta'es
Modification groupes, chaines
Protection/déprotection
Synthéses écoréponsables Distillation fractionnée
Filtration sous vide
Séchage

Etapes d’un protocole de synthese
Rendement d’une synthese Extraction par solvant
Filtration, Lavage
Analyse d’un produit

Temp changt état, IR, ...
seconde (Temp 2 )

prutes et
-développées

Synthese d’une espéce
chimique

Montage a reflux
CCM

logiciels de simulation

modeéles moléculaires

Especes chimiques synthétisées)
et extraites de la nature

Cycle 4
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Physique-chimie dans la voie générale

Mouvements et interactions
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Relier
mouvement et actions

Terminale

Lois de Newton. Equilibre.

un Mouvements dans champ uniforme Modéliser

mouvement (de pesanteur et électrique) une action
Lois de Kepler

Ecoulements d’un fluide. Effet Venturi

Décrire

. . i Poussée d’Archiméde
Lien entre la variation du

vecteur vitesse d’un
systeme et la somme des

forces appliquées sur
celui-ci. Role de la masse

Loi de Coulomb
force et champ de gravitation
et électrostatique
Fluide au repos, loi de Mariotte,

seconae actions de pression
Principe d’inertie I'hydrostatique

Lien qualitatif entre

ariation de la vites

Modélisation d’une action
Actions réciproques
Exemples : gravitation, poids,
support, fil
Modélisation
d’une action
par une force
Gravitation,
pesante

Référentiel. Trajectoire
Vecteur vitesse

Vitesse
‘. Mouvement
Relativité
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Physique-chimie dans la voie générale

" énergie : conversions et transferts
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LU'énergie:
Conversions et tranferts

lerminale

Phénomenes électriques : modele d’'une
source de tension, bilan de puissance
Phénomeéenes mécaniques : Travail d’une
force, théoreme de I'énergie cinétique,
énergie potentielle

seConde

Transformations exothermiques /endothermiques.
Transformations nucléaires

Cycle 4

Energie, puissance, énergie cinétique
Bilan énergétique, conversion d’énergie

|
|
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Physique-chimie dans la voie générale

Ondes et signaux
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Propriétés des ondes

e—\erminale

Intensité sonore, atténuation N/
Diffraction, interférences de deux ondes Signaux, capteurs
Effet Doppler

Régime variable
Dipoles capacitifs
Modele du circuit RC
Interaction photon-matiere

Aspects énergétiques
des phénomenes électriques

seConde

Emission et propagatiq
d’un son
iens perception-propriétés

Modeéle du rayon
lumineux

Lois de Snell-Descartes

Modele de l'oeil

Lois des nceuds, loi des
mailles. Caractéristiques.
Dipoles ohmiques,

capteurs

itesse de prdpagation d’un son
Rayon lumineux
Circuits électriques

Fréquence,
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Physique-chimie dans la voie générale

Conclusion

Une affirmation de la place des modeles en physique-chimie

Une formation expérimentale conservée

Une place nouvelle du numérique (codage inclus)

Un dialogue renforcé avec les mathématiques

Des themes moins nombreux , choisis pour leurs vertus formatrices et
traités en profondeur

Un recul sur certains themes de physique et chimie « modernes »

pour une meilleure préparation des éleves
—— L . o . .
a I'enseignement supérieur scientifique
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